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INLEDNING

Vid p&lkommissionens &rsmote 1970 efterlystes en fullstdandig genom-
géng av behovet av palforskning i Sverige. Syftet hdrmed var dels

att man skulle f& en bdttre Gverblick och dels att man skulle ge de
enskilda medlemmarna storre méjlighet att p&verka kommissionens forsk-
ningsinriktning.

P8 foljande sidor skall i korthet redovisas det behov av forskning
p& pdlomradet som framkommit vid diskussioner med olika personer
anknutna ti11 p&lningsverksamhet samt de synpunkter pa forsta ut-
gadvan av denna handling som inkommit. Dessutom har medtagits de
synpunkter som presenteras av dverdirektor Bengt Broms i Palkom-
missionens Sartryck och Prelimindara Rapporter nr 26 samt skrift-
1igt framforda synpunkter fran professor H - C Fischer och civil-
ingenjorerna G Fjelkner och J Wennerstrand.

Rapporten omfattar dven annan verksamhet dn forskning t ex utbild-
nings- och berdkningsfrégor vilka bor behandlas inom ramen for kom-
missionens verksamhet. Med hansyn till forskningens omfattning be-
doms det nodvandigt att ett flertal uppgifter behandlas av annan

an kommissionen om uppgifterna skall kunna 10sas inom rimlig tid
med kommissionens nuvarande forskningsomfattning.

Den i Rapporten gjorda numreringen dr ingen prioritering utan en-
bart ett uttryck for i vilken ordning objekten skrivits ner under
respektive rubrik. Nedanstdende dmnesgrupper har valts vid upp-
delningen av forskningsobjekten. Grdanserna mellan @mnesgruppern
ar av naturliga skdal ej helt klara. :

I rapporten anges vissa forskningsobjekt endast med nagra korta
rader medan andra redovisas med mer detaljerade program. Ej hel-
ler detta beror pd ndgon prioritering utan &r endast ett uttryck
for hur 13ngt planerna i dag strdcker sig for de enskilda objek-
ten.
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Jordundantréangning - Jordfordndring
Grundundersdkning - Pdlslagning
Negativ mantelfriktion
Kohesionspdlar

Berdkningar

P&lars knackning

Arbetarskydd - miljosynpunkter
P&lars sidomotsténd

Pdlars formdga att uppta dragkrafter
Grovhdlspdlar

Padlgrupper
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ALLMANT OM PALAR - PALSLAGNING

For att folja utvecklingen pd@ pdlomrddet bedoms det nodvan-
digt att man kontinuerligt gor statistik Over pédlningsverk-
samheten i Sverige. Om m6jligt bor ocksd& uppgifter fran and-
ra lander insamlas och dd ndrmast frdn de Nordiska grann-
landerna.

PROVBELASTNINGAR

Vid provbelastningar som idag utfors anvands som mothdll
ofta dragpdlar av stdl, betong eller trd och dessa placeras
1 - 2 m frén provpdlen. Harigenom erhdlls en tendens till
att jorden ndrmast dragpdlarna ror sig uppdt och jorden ndr-
mast provpdlen neddt. Detta forhdllande rdder normalt ej i
den fardiga palgruppen. Det bedoms som Onskvdrt att man
klarldagger i vad mdn detta paverkar provningsresultatet.
Ett sdatt att fa en uppfattning om detta ar att utfora jam-
forande provbelastningar pd t ex halvskalepdlar varvid o-
1ika avstdnd mellan provpdlar och mothd1l1spdlar anvands.
Mothd11 av spont, berg- eller jordfdorankrade dragstag samt
s k dodvikt bor ocksd undersckas. Aven provbelastning med
raketer kan komma ifrdaga.

Pdgdende forsok med olika provbelastningsmetoder har visat
att det blir forhdllandevis smd olikheter i resultat om den
ena eller andra metoden anvands. Inom provbelastningsgrup-
pen avser man narmast att uppratta anvisningar for provbe-
lastningarnas utforande men det beddms nodvandigt att man
ocksd dgnar sig &t hur resultaten skall tolkas.

Undersokning av friktion i domkrafter

Vid provbelastningar anvands normalt en oljedomkraft och
kraften berdknas som produkten av oljetryck och domkraft-
kolvens tvdrsnittsarea. Normalt forekommer dock viss frik-
tion mellan kolv och cylinder och denna varierar sannolikt
beroende hur domkraften belastas. Det vore Onskvart att
klarldgga friktionen under foljande forhdllanden:

stillastdende kolv, centrisk belastning
stillastdende kolv, excentrisk belastning
kolv under rorelse vid okande tryck

kolv under rorelse vid minskande tryck
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LATTA SLAGDON

Under senare ar har for smdhus kommit till anvandning ror-
pdlar som neddrivs i jorden med pneumatiska hammarborrma-
skiner eller ldtta fallhejare. Det syns angeldget att man
klarlagger vilka stoppslagskriterier som skall galla for
sddana Tdtta slagdon. P& grund av stotvdgens dampning till
foljd av mantelfriktion beddms det vidare nodvandigt att
begransa anvandningen av dessa i vissa jordlagerfdljder. I
samband med denna undersdkning bor man forutsdttningslost
studera lampligheten av olika p&ltyper for smdhus.

Det foreslds att man insamlar erfarenheter om s&dancslag-
ning samt gor slagningsforsck med &tfoljande provbelast-

ningar. Till att borja med kan dock problemet studeras i

jamforelse med forhd1landena vid slagsondering.

Stoppslagningsregler saknas for efterslagning och stopp-
slagning av betongpdlar med ldtta slagdon, t ex latta dub-
belverkande trycklufthejare. Frdgan har ocksd fatt allt
storre aktualitet med hogre pdllaster och rationellare byg-
gande. En utredning av denna frdga kan ses som en fortsatt-
ning pd Palkommissionens undersdkningar av stdlpdlar slag-
na med latta slagdon. Ett undersdokningsprogram kan forslags-
vis omfatta slagning av tre skarvade och tre oskarvade be-
tongpdlar med tre typer av trycklufthejare. P&larna forses
med trddtdojningsgivare sd att stotvdgskrafterna kan mdtas.
Palarna bor dven provbelastas p& olika nivder under slag-
ningen. Vid slagningsforsoken bor man beakta mojligheterna
att "s13 Toss" pdlen efter "fastvdaxning".

For enklare pdlning i t ex ledningsgravar kan det bli ak-
tuellt att driva trdpdlar med trycklufthejare ndr man ej
kan komma at med normal pdlkran. En undersdkning motsvaran-
de den for betongpdlar bedoms 1amplig. Speciellt bor man
studera behov av slagdyna och forstarkning av pdlhuvudet.

Kanske kan det finnas skdal for pdlkommissionen att preci-
sera onskemdl om forbdattringar av slagverk, som antingen
skulle oka deras anvandningsomrdde eller forbattra mojlig-
heterna att ur stoppslag berdkna barigheten (vilket delvis
dr samma sak).



Hur hdrt slé&r hammaren? For att ur stoppslag berdkna bda-
righeten mdste vi i vér formel eller vart diagram pd nd-

got sdtt gd& in med slagstyrkan. Denna ar visserligen an-
given i katalogerna frdn fabrikanten, men vi har sett att
har finns mycket stora osakerheter. Vi har forsokt att i
ndgon mdn gardera o0ss genom att begdra, att man kontrol-
lerar lufttrycket, och dd helst i slangen ndar inloppet till
hejaren, vidare slagtalet och eventuellt dven Tuftforbruk-
ningen som en extra kontroll. Den senare ingdr ju i G Fjelk-
ners berakningsmetod. Det synes emellertid angeldget att
understryka att dven detta &ar ett provisorium. Vad man skul-
le onska vore en uppgift om slagkolvens verkliga anslags-
hastighet (som ocksd kan uttryckas i form av anslagsener-

gi eller ekvivalent fallhdjd) samt inverkan av den i tryck-
lufthejaren inbyggda stdldel, vilken tillsammans med dynan
overfor slaget till pdlen. Vidare beh@dver man kunna kon-
trollera slagtalet, vilket i allmanhet ar ganska latt att
rdkna efter ndgon ovning. En slagtalsindikator, som vid
behov kunde kopplas till skrivare, bandspelare eller annan
registreringsutrustning vore emellertid bra pd langre sikt,
och i sd fall skulle man ocksd behGva registrera anslags-
hastigheten parallellt.

For att verkligen behdrska situationen och kunna anpassa

sig till olika forhd1landen (ansattning, neddrivning, stopp-
slag, fasthamring i slantberg, betongpdlar som inte far

s1ds sonder etc) skulle man inte bara vilja kunna registre-
ra anslagshastighet och slagtal utan dven enkelt kunna reg-
lera anslagshastigheten och dd helst sd, att en minskning

av anslagshastigheten 1inte medfor ndgon sankning av slag-
talet utan allra helst tvdrtom, sd att eventuellt slagener-
gien per minut hélles konstant.

Som jag tidigare namnde, ar det nog dven angeldget att fa
en bdttre styrning pd pdlar och spont av olika sektioner
samt vidare en noggrann och 1att kombination av dyna och
den i trycklufthejaren inbyggda slagplattan. Eventuellt

en utformning som Overdndan av ett 1dstagbart skarvelement
(t ex Herkules).

DATABEARBETNING

Under denna rubrik kan samlas de berdkningsarbeten med be-
fintliga program som skall goras for att analysera mdatre-
sultat fran framst 1dtta slagdon och hejare - slagdyna-
gruppernas arbeten.
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gruppar

BERGSPETSAR

Denna huvudgrupp skall fortsdttningsvis tillhora grupp
6500 Pdldimensionering.

PALDIMENSIONERING
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Enligt gdllande bestsmmelser skall betongen i padlen vid
slagning ha ndtt normenlig h&llfasthet (kubhd11fasthet). I
flera fall har konstaterats en onormal bortslagning av pé&-
lar som varit mellan 5 och 10 dagar gamla. Man ir dirfgr
bendgen att tro att betongens slagt&lighet ej tillvixer 1i-
ka snabbt som dess kubh&11fasthet. P& mycket gamla palar,
mer dn 2 dr, har ocksd i n&gra fall noterats onormalt stor
bortslagning vilket forh&dllande tillskrivits dldre betongs
sprodhet.

For att klarldgga detta forhallande foreslds en slagprov-
ning av halvskalep&lar 10 x 10 cm med successivt okad §1-
der. Pdlarna kan sl&s mot ett val definierat underlag tills
de gdr sonder med modellp&lmaskinen varvid sprickbildning
och krossning noteras. Forslagsvis kan p&lar med foljande
dlder i dagar provas: 5, 7, 10, 12, 14, 21, 28, 50, 90, 300,
600.

Samtidigt bestams kubh&11fasthet och bojdraghd11fasthet
hos betongen p& darfor tillverkade kuber och balkar.

Foljande fragor bor hdr belysas:

Forankringslangd
Optimal forspanning

1
2
3. Armeringens geometriska utformning
4 Optimal armeringsmangd

5

Andra uppspanningsmetoder &n direkt forspanning



