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FORORD

IVA Palkommission har sedan 1962 samlat in statistik rdrande palnings-
verksamheten i Sverige. De insamlade uppgifterna har redovisats i Kom-
missionens S#rtryck och Rapporter. I denna rapport redovisas tidigare
enkdtresultat tillsammans med materialet fran den senast gjorda under-
stkningen som avser 1989 ars palningsverksamhet. Den nya statistiken
baseras pa svaren p& en enkdt som skickades ut till 22 fdretag verk-
samma inom palningsbranschen.
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INLEDNING

Foretag som #r verksamma inom p&lningsbranschen behdver kunskap om
palningens omfattning i landet och fdrdelning pd olika péltyper etc.
Denna kunskap #r #ven vidrdefull vid beddmningen av forskningens om-
fattning och inriktning inom detta teknikomraéde. For att tillfreds-
stdlla detta behov har IVA Palkommission sedan 1962 samlat in statis-
tik rdrande palningsverksamheten i Sverige. Tidigare undersdknings-
resultat har redovisats i S#rtryck och Prelimin#ra rapporter nr 15,
25, 30 och 38 samt Rapporterna nr 48, 53, 62, 66, 71, 78 och 80. Dessa
sammanstdllningar &terges i sammandrag i denna rapport tillsammans med
resultatet fran den senast gjorda understkningen som avser 1989 éars
pélningsverksamhet.

Statistiken baseras p& erhdllna svar pd en enk#t som skickats ut till
foretag verksamma inom palningsbranschen. Antalet tillfrégade fdretag
och erhdllna svar redovisas i tabell 1. Férutom de férfrégningar som
anges i tabellen har under perioden 1968-1986 #ven Végverkets bygg-
nadsdistrikt tillfragats. Av bilaga 1 framgdr vilka foretag som deltog
i enk#ten 1989,

TABELL 1. Antal tillfrdgade foéretag och erhdllna svar.

1968 -70 -72 -74 -76 -78 -80 -82 -84 -86 -89

Tillfrégade 39 38 38 36 42 39 35 32 27 29 22
Antal svar 37 38 35 32 27 27 27 25 27 26 20
Antal svar frén

féretag med pal-
ningsverksamhet 25 29 30 28 21 20 20 24 25 24 20

PALTILLVERKNING

I tabell 2 redovisas antalet meter betongpdlar som tillverkats i
landet och i tabell 3 visas f6rdelningen pa& olika tv#rsnittsareor.

TABELL 2. Mingd tillverkade betongpdlar. Siffrorna anger tusental
palmeter.

1968 =-70 -72 -74 -76 -78 -80 -82 -84 -86 -89

2.354 3,186 2.060 2.394 1.657 1.338 1.528 1.085 1.026 1.160 1.612




TABELL 3. Férdelning pd olika tvdrsnittsarea i procent av totala
mingden tillverkade betongpdlar.

Area cm? 1968 -70 =72 -74 -76 -78 -80 -82 -84 -86 -89
< 500 1 3 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
500~ 700 66 72 76 59 64 712 67 65 66 59 63
700-1000 33 23 22 38 35 27 31 35 33 41 37
>1000 0] 2 2 3 4 2 2 0 1 0 0

Sedan 1974 har #ven uppgifter om férdelningen p& olika tvérsnittsform
samlats in,

TABELL 4. Férdelning pd olika tvdrsnittsform i procent av totala
méngden tillverkade betongpdlar.

1974 ~76 ~-78 -80 -82 -84 -86 -89
Kvadratiska 78 79 88 92 96 98 96 100
Sexkantiga 2 1 2 1 1 0,5 0 0
Runda 20 20 10 7 3 1,5 4 0

Frén och med 1974 omfattar statistiken #ven mingden exporterade samt
méngden fdrspinda fabrikstillverkade betongpalar. 1989 exporterades
71 000 m betongpélar. Motsvarande siffra fér 1986 var 83 000 m. Ar
1989 tillverkades enligt uppgift inga betongpédlar f¢rsedda med for-
spand armering. Av tabell 5 framgdr andelen exporterade respektive
andelen f8rspinda betongpélar.

TABELL 5. Médngd exporterade respektive forspinda betongpdlar i
procent av totala mingden tillverkade betongpdlar.

1974 -76 -78 -80 -82 -84 -86 -89
Exporterade 11 6 2 1 1 1 7 4
Forspéanda 20 19 10 6 3 1 4 0

I samband med 1980 ars enk#dt efterfragades #&ven uppgifter om antalet
meter grivpalar som tillverkades under &ren -78 och -79 . Av tabell 6
framgdr antal meter grivpadlar for de olika &ren.

TABELL 6. Antal tillverkade meter grdvpdlar.

1978 -79 -80 ~-82 -84 -86 -89
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Svaren saknar oftast uppgift om padldiameter. Diametern hos grévpélarna
varierar mellan 400 och 2000 mm. Huvuddelen av pélarna har en diameter
£ 1500 mm.

Av totala antalet meter gravpalar har 36, 28, 26, 26, 48 respektive
53% for &ren 1978, -79, -80, -82, -84 respektive -86 dimensionerats
enligt padlkommissionens Rapport 58 "Graévpalanvisningar".

For 1986 ghllde att c:a 63% av totala antalet meter gr#vpdlar grund-
lades i jord och 37% direkt pa berg.

PALSLAGNING

I tabell 7 samt i fig. 1 och 2 redovisas totala antal slagna palmeter.
Uppdelningen har skett utgéende fran palmaterial och tidigare #ven
region. Materialet fran 1989 Ars enk#dt har dock ej kunnat delas upp
regionvis eftersom mdnga av de tillfragade fdretagen numera &r riks-
téckande.

Indelningen gjordes tidigare i fyra olika regioner.

I Vastsverige (Halland, Vistergdtland, Bohuslin och Dalsland)

II Sydsverige (Ska&ne, Blekinge och Smdland)

III Mellansverige (6vriga delar av Svealand och Gdtaland)

IV Norra Sverige (Medelpad och Hirjedalen samt landskapen norr darom) .

I bilaga 1 redovisas som tidigare n#mnts de pélningsféretag som ingér

i 1989 ars sammanst#llning. 16 st #r entreprenadftretag som utfér pal-
slagning. Av dessa uppger 5 st att de under &ret slagit mer &n 100 000
m palar. Detta antal har i stort sett varit ofdr#ndrat under hela 80-

talet.



TABELL 7. Totalt antal meter slagna pdlar (siffrorna anger tusental

meter).
PALTYP REGION HELA LANDET
OCH \ S M N
AR I II IIT IV
Betongpalar
1962 405 265 1.081 45 1.794
1966 437 191 1,222 33 1.883
1968 645 217 1.307 113 2.282
1970 679 264 1.730 143 2.816
1972 644 234 1.069 148 2.095
1974 678 211 1,205 140 2.234
1976 519 149 848 106 1.622
1978 479 117 640 20 1,256
1980 371 111 889 85 1.456
1982 371 117 484 53 1.025
1984 441 82 456 84 1.063
1986 331 121 610 43 1.105
1989 1.687
Trépdlar
1962 388 58 88 30 564
1966 389 50 91 2 532
1968 553 187 203 8 952
1970 938 180 144 12 1.274
1972 578 11 146 17 752
1974 421 72 125 15 633
1976 254 2 194 1 451
1978 77 8 32 1 118
1980 120 15 131 1 267
1982 98 7 47 1 153
1984 126 0 15 1 142
1986 119 0 48 0 167
1989 112
Stalpalar
1962 37 5 17 7 66
1966 5 25 51 5 86
1968 8 33 107 9 156
1970 48 31 140 10 229
1972 17 41 93 44 195
1974 21 18 44 6 89
1976 10 2 64 3 79
1978 5 21 59 3 88
1980 12 26 131 12 181
1982 19 13 104 5 141
1984 26 14 149 10 199
1986 64 12 147 3 225
1989 231




TABELL 7. Fortsdttning

PALTYP REGION HELA LANDET
OCH \ S M N

AR I II I1I v

Summa

1962 830 328 1.186 80 4,424
1966 831 266 1.364 40 2.501
1968 1.207 436 1.617 130 3.390
1970 1.655 475 2.014 165 4,319
1972 1.239 286 1.308 209 3.042
1974 1.120 301 1.374 161 2.956
1976 783 153 1,106 110 2.152
1978 561 146 731 24 1.462
1980 503 152 1.151 98 1.904
1982 488 137 635 59 1.319
1984 593 96 620 95 1.404
1986 514 133 805 45 1.497
1989 2.030
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FIGUR 1. Statistik dver totala antalet slagna pdlmeter samt férdel-
ningen pd olika pdlmaterial. Enkdtens omfattning har var-

ierat ndgot men uppgifterna for dren 1968-1989 dr dock
direkt Jjdmférbara.
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I normerna indelas pélar i pélningsklasserna A, B och C. Fdretagen har
darfdr sedan 1970 #ven tillfrégats om hur de slagna pdlarna férdelat
sig p& de olika klasserna. Férdelningen framgar av tabell 8.

TABELL 8. Férdelning av antal meter slagna pdlar pd pdiningsklasser
inom olika regioner (siffrorna anger tusental meter).

VAST (REGION I)

Palklass 1970 -72 -74 -76 -78 ~-80 -82 -84 -86
c 330 30 18 31 14 32 17 10 9 6
C 450 0 1 3 6 6 10 5 4 4
B 330 - - 0,5 0 - 1 - 0 0
B 450 41 59 40,5 45 36 43 42 35 27
B 600 23 18 22 28 22 26 28 18 29
A 6 4 3 7 5 3 15 34 34

SYD (REGION 11I)

Padlklass 1970 -72 -74 -76 -78 -80 -82 -84 -86
c 330 52 22 28 31 41 19 2 2 1
C 450 16 8 12 9 7 10 0 3 0
B 330 - - 0 0 - 0 - 0 0
B 450 18 46 40 44 33 41 53 60 31
B 600 14 14 20 10 18 30 41 33 41
A 0 10 0 6 - - 4 2 27

MELLAN (REGION III)

Padlklass 1970 -72 -74 -76 -78 -80 -82 -84 -86
C 330 50 39 32 41 24 18 8 8 3
C 450 9 15 10 6 3 13 3 3 4
B 330 - - 0 0 1 0,5 0,5 0 1
B 450 32 38 39 40 57 52 67,5 57 55
B 600 8 7 16 12 14 15,5 19 29 29
A 1 1 3 1 - 2 2 3 8

NORR (REGION 1IV)

Padlklass 1970 -72 -74 -76 -78 -80 -82 -84 -86
c 330 69 66 52 52 50 33 33 2 9
C 450 24 9 7 8 8 7 8 0 0
B 330 - - 0 0 - 0 - 0 0
B 450 5 9 27 22 24 50 45 86 81
B 600 2 7 14 18 10 4 14 12

A 0 9 0 0 8 6 - 0 6
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TABELL 8. Fortsdttning

HELA LANDET

Palklass 1970 -72 -74 -76 ~-78 -80 -82 -84 -86 -89
C 330 45 33 33 33 30 18 9 8 4 2
C 450 7 10 8 6 5 12 3 3 4 2
B 330 - - 0 0 0,5 1 0 0 1 0
B 450 33 43 38 36 44,5 49 56 51 45 45
B 600 13 11 18 21 17 18 25 23 29 22
A 2 3 3 4 3 2 7 15 17 29

Paltyperna H600 B och H800 B (H = Herkules) har i sammanst&llningen
klassats som B450 respektive B600., Vidare har paltyper H600 A, H800 A
och special B férts till paAlningsklass A.

A-palningen utgjorde 1989 29% av totala antalet slagna betongpalar och
férdelade sig p& 77% A600 och 23% A900-pdlar. Fér &r 1986 var motsva-
rande siffror 35% A600, 34% A800 och 31% A900.

Sedan 1974 har aven uppgifter om m#ngen slagna sté&lpdlar och fordel-
ningen pd olika typer samlats in.

TABELL 9. Totalt antal meter slagna stdlpdlar samt procentuell for-
delning pa olika typer.

1974 =76 -78 -80 -82 -84 -86 -89
Antal slagna
tusental m
stalpélar 89 79 88 181 141 199 225 231
Férdelning pé
paltyper i %
Réls 90 65 57 30 22 27 13 33
Normalprofil 5 6 4 1 7 3 1 2
(I- och H-balkar)
Valsémnen 4 6 18 29 10 6 9 10
Ror 1 23 21 40 61 64 77 55

13




Antal skarvar och bergskor redovisas i tabell 10.

TABELL 10. Antal skarvar och bergskor.

1974 -76 ~-78 -80 -82 -84 -86 -89
Skarvar 97.000 66.000 37.000 42.000 31.000 39,000 42,900 51.100
(fullskarv)
Bergskor 66.000 32.000 50.000 60.000 61,000 53.000 54.700 74.600
fastgjutna
Bergskor 27.000 14,000 22.000 12.000 9.000 5.000 4.000 3.800
monterbara

Uppgifter om antal meter bortslagna palar i procent av totala m#ngden
slagna palar har givit bortslagningsprocenter enligt tabell 11.

TABELL 11. Procentuell andel bortslagna pdlmeter.

1974 -76 -78 ~-80 -82 -84 -86 -89
Betongpalar 4,3 3,6 2,5 3,1 3,6 4,0 3,5 3,5
Trépalar 1,0 0,4 1,0 0,6 0,5 0,1 0,0 0,2
Stélpalar 2,5 2,4 2,1 0,6 2,3 1,2 1,9 1,4

Bortslagningsprocenten och andelen dverléngder fér 1989 grundar sig pa
uppgifter om endast 60% av totala mdngden slagna paélar. Normalt brukar
underlaget for berdkningen uppgd till minst 90% av antalet slagna
palar. Bortslagningen och &verlaéngden f6r -89 baseras silunda pa en
betydligt mindre andel av den totala mingden slagna padlar &n normalt.
Aven uppgifterna fér ar -78 &r baserade pd en betydligt mindre andel
(66%) av totala mingden slagna pélar #n normalt.

Andelen 6verlingder fo6r betong-, trd- resp. stdlpdlar i procent av an-
tal meter slagna palar av respektive palmaterial &r enligt enk#tsvaren
for:

Betongpalar 6,3%
Trapdlar 3,3%
Stalpalar 6,5%

For Ar 1989 #r uppgifterna om antalet meter slagna betongpdlar av for
hég kvalitet s.k. verklasspdlar mycket ofullsténdiga. Enligt de féata-
liga enk#dtsvaren har hogre kvalitet valts fér 43 000 m pélar beroende
pé svara slagningsfdrhdllanden eller p& att pallingden &r mindre &n 3
meter (reducerar den tillétna lasten).

Enkdten omfattar sedan 1976 #ven fragor rdrande grundférstidrkningspdl-
ning. I tabell 12 redovisas den totala m#ngden grundférstérkningspélar
och férdelningen p& paltyper. Med betongpédlar avses h#r tryckta korta
betongpalelement.
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TABELL 12. Totalt antal meter grundfdrstdrkningspdlar samt férdelning
pd olika pdltyper.

1976 -78 -80 -82 -84 -86 -89
tusentals

meter % meter % meter % meter % meter % meter % meter %
Betongpalar 10 63 6 21 5 11 4 10
Stalrdrspdlar 5 31 21 72 38 8t 34 81 89 99 112 100 32 91
Vals8mnen 2 4 3 7 1 1 3 9
Rils 1 6 2 7 2 4 1
TOTALT 16 29 47 42 20 112 35

For 1989 har enligt uppgift stoppslagningskraven bestémts genom stot-
vagesmétning £6r 238 000 m palar. Den tillatna lasten har genom stdt-
vagsmitning tkats fér 23 000 m palar. Motsvarande siffror var fér 1986
203 000 resp. 13 000 meter.

De palningsfdretag pd vilkas uppgifter 1989 ars sammanstidllning base-

ras, redovisas i bilaga 1. Uppgifter om ytterligare foretag som bedri-
ver palslagning och/eller pé&ltillverkning tas tacksamt emot av Palkom-
migssionens sekretariat, c¢/o Statens geotekniska institut, 581 01 Lin-

kdping. Detta giller #dven synpunkter pa enkdtens utformning.

KOMMENTAR

Totalt slogs 2 030 000 m p&lar under 1989. En kraftig dkning har skett
sedan 1986 d& 1 497 000 m slogs.

Vid en jamférelse med uppgifterna f6r 1986 kan konstateras en fortsatt
tkad anvindning av pdlar i hégre pélklasser. Ar 1989 utgjorde A-pal-
ningen 29% av den totala slagningen av betongpdlar mot 17% under 1986,

Bortslagningen fér 1989 uppgick enligt uppgift till 3,2% av méngden

slagna palar. Mingden 8verlingder uppgick till 6,3%. Under 1989 upp-
gick alltsd bortslagning och 8verlaéngder tillsammans till 9,5%. Upp-
giften baseras dock pad en betydligt mindre andel (60%) av den totala
mingden slagna padlar #n normalt.

Méngden grundfdrstirkningspalar och utférda grivpalar har minskat
mycket kraftigt mellan 1986 och 1989, Ar 1986 slogs 111 600 m grund-
forstirkningspélar mot endast 35 200 m 1989. Motsvarande mdngder for
tillverkade gravpélar uppgéar till 8 500 resp. 550 meter.
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