
PÅLNING ENLIGT NYA EUROKOD
– VAD ÄR NYTT?

G A R Y  A X E L S S O N



BAKGRUND
✚ Idag finns ett utkast av prEN 1997-3 (geokonstruktioner)

✚ Clause 6: Piled foundations (pålad grundläggning)

✚ Vad får vi ändra:
✚NDP (national determined parameters), i huvudsak 

tabellvärden:
 Partialkoeff., Korrelationsfaktorer
 Modellfaktorer
 Övrig tabelltext (förklaringar, begränsningar o dyl)
 Där det specificeras specifikt i en notering, t ex:

✚Annex (informativa): kan vi avvisa, godkänna, göra normativa

✚ Ändringar (NDP) arbetas fram av IEG och publiceras o fastställs i 
ett nationellt annex av Transportstyrelsen/Boverket



PÅLDIMENSIONERING

✚ Geoteknisk dimensionering
✚Provbelastning
✚Beräkning

✚ Konstruktiv dimensionering
✚Axialbelastning
✚Transversalbelastning



GEOTEKNISK DIMENSIONERING
RFA= RESISTANCE FACTOR APPROACH



Input Data Load tests
(static, dynamic, rapid)

Ground Model Model Pile

Spatial 
Variability of 
the ground

Correlation factors
Table 6.5 (1 or 3 tables)
(ξmin(N,S)  and ξave(N,S))

Assessment of representative 
values of ground properties

Correlation factors
Table 6.5 (1 or 3 tables)
(ξmin(N,S) and ξave(N,S))

Model factor –
Uncertainty of 
the calculation 
models or of 

the measured 
values

To design 
values

Design combinations (DC1 + RFA – one single column)
Table 6.6 (γRc ; γRb ; γRs ; γRst) 

Table 6.3 (γR;d depending 
on the type of input data)

Table 6.4 (γR;d depending on 
the test type)

Testing Calculation (or Testing indirectly)

Verifications for axially loaded piles (EN 1997-3, Clause 6)



BERÄKNING, 
GEOTEKNISK OCH 
KONSTRUKTIV 
DIMENSIONERING

Förslag:
• VC1 och M2 (som idag)
• VC4 +M1  (FEM)
Se ÌEG rapport

VC =verification case

VC1:  1,35G ∙ Kf och 
1,5Q∙Kf



MODELFAKTORER VID BERÄKNING

Med
Korrelationskoefficienter

Inga 
korrelationskoefficienter



MODELLFAKTORER IDAG (IEG TILLÄMPNINGSDOK.)



MODELFAKTOR VID PROVBELASTNING
Verification by Model factor γRd

Fine soils Coarse soils Rock massc 

Static load tests 1,0 1,0 1,0
Rapid load tests (multiple load cycles)a 1,4 1,1 1,2

Rapid load tests (single load cycle)a 1,4 1,1 1,2
Dynamic impact tests (signal 

matching)b
Shaft resistance 1,5 1,1 1,2
End resistance 1,4 1,25 1,25

Dynamic impact tests 
(multiple blow)b

Shaft resistance 1,5 1,1 1,2
End resistance 1,4 1,2 1,2

Dynamic impact tests (closed 
form solutions)b

Shaft resistance Not permitted Not permitted Not permitted
End resistance Not permitted 1,3 1,3

Wave equation analysis Not permitted 1,6 1,5
Pile driving formulae Not permitted 1,8 1,7

a When dynamic impact tests or rapid load testsare not calibrated by site-specific static load testing, but by 
comparable experience only (see Table 6.4 (NDP)), the values for γRd are increased by::

+0,1 when calibration is based on extensive comparable experience;

+0,25 when calibration is based on limited comparable experience.

b When dynamic impact tests or rapid load tests are carried out on cast-in-place piles, the values for γRd are increased by 0,2
c If the test results demonstrate an elastic behaviour without any significant permanent movement, the model factors can be
decreased by 0,1 as long as the model factor remains greater than or equal to 1,0.#



DIMENSIONERING PROVNING -JÄMFÖRELSE

Spetsburen slagen påle, sjunkning < 2 mm

CASE-metoden, 3 st mätta

Idag (nationellt 
val)

Eurokod 2.0

Partialkoeff. 1,2 1,1
Modellfaktor 0,85 1,3–0,1+0,1=1,3
Korrelationskoeff. 1,6 1,32
Totalsäkerhet på 
bärförmåga

1,63 1,89

𝑅𝑅𝑑𝑑= 𝑅𝑅𝑚𝑚
𝛾𝛾𝑅𝑅�𝛾𝛾𝑅𝑅𝑅𝑅�𝜉𝜉

+0,1 ingen korrelation med statiskt 
provbelastning
-0,1 liten sjunkning (ej mobiliserad bärförmåga



BERÄKNINGSMODELLER 
I ANNEXET 
(INFORMATIVT)

✚ Klassificering mht massundanträngning

✚ Spets- resp mantelmotstånd baserad på jord och bergparametrar

✚ Bärförmåga från CPT

✚ Bärförmåga från Menard pressometer

✚ Bärförmåga för grävpålar från empiriska tabellvärden

✚ Påhängslast, rigorös och förenklat betraktelsesätt
✚ Pålgrupper utsatta för axiellt drag

✚ Sättning av enskild påle med last-förskjutnings-funktioner

✚ Transversell deformation av enskild påle med last-förskjutnings-
funktioner  (används även för knäckning)

✚ Bärförmåga vid cyklisk belastning



KONSTRUKTIV DIMENSIONERING
MFA= MATERIAL FACTOR APPROACH

Beräkningsmodell finns i Annexet (informativt)



JORDMODELL SOM IDAG MEN…

Dimensionerande värde på 
gränstrycket (6cud eller 9cud)

Fast värde på 
gränsutböjningen, t ex 0,12∙B



GRÄNSUTBÖJNING, ERFARENHETSVÄRDEN

0,045B idag

Nytt



NY JORDMODELL, FRIKTIONSJORD 
(DRÄNERAT FALL) 



BERÄKNINGSMODELL, SKILLNADER MOT 
IDAG

✚ Finns ingen beräkningsmodell för knäckning i jord i nuvarande 
Eurokod, bara att det inte behövs kontrolleras om cu>10 kPa

✚ I nya Eurokod: gränser när man inte behöver kontrollera enligt 2a 
ordningen, baserat på slankhetstalet, eller för stål Ned/Ncr > 0,1

✚ I övrigt är beräkningsmodellen identisk med hur vi gör i idag.

✚ Det finns dock ingen beräkningsmodell för att hantera ekvivalent 
bäddmodul när vi överskrider gränstöjningen yf 

✚ Detta tillåts däremot om bäddmodulet ger ekvivalent 
sidomotstånd längs knäcklängden (detta är också det nya sättet 
som föreslås i PK 108)



BERÄKNINGSMODELLEN

KÄNDA FORMLER, NÅGOT OMSKRIVNA BARA:

✚ Dimensionerande  knäcklast:

✚ Knäcklängd:

✚ Sidoutböjning orsakad Ed: 

✚ Momentet i pålen: 

✚ Max last mht till stukning (Iteration): 



ANTAGNA INITIALKROKIGHETER EFTER 
INSTALLATION



SLUTORD
✚ Sista utkastet av EN1997-1,2 och 3 klart och interngranskat, dec 2023

✚ Omröstning hos medlemsstater, fastställd 2026?

✚ Mycket arbete återstår för NDP inom IEG (tillämpningsdokument)

✚ Boverket och Transportstyrelsen tar fram nationella annex (NDP)- Ett 
annex?

✚ 2028 är senast Eurokod + nationell bilaga ska vara implementerad och 
gällande i Sverige

✚ Det är ändringar i alla eurokoder, men mest i EN1997 
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