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9.2 Berakning av geokonstruktionens dimensionerande varde

Nar ett |agt varde ar ogynnsamt far geokonstruktionens dimensionerande varde, Xy, sattas

till:
X=Xy e (9-1)
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Hansyn tagen till osakerheter forknippade med jordens egenskaper samt akiUe=—
geokonstruktion. Enligt SS-EN 1997-1 definierad som egenskapens karakteristiska

véarde.
Geokonstruktionens dimensionerande varde. RS

dar: %
M Fast partialkoefficient, varden som avviker fran eurokoderna anges i

nationell bilaga, 6vriga aterfinns i respektive Eurokod.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till osékerheter relaterade till jordens

egenskaper och aktuell geokonstruktion.

Valt varde baserat pa harledda varden
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Tillampningsdokument — Grundema i Eurokod 7 29
Tabell 3 Varde for den fasta partialkoeficienten och omrékningsfaktorn | normalfallet bor orgsfkningsfgiorn 7 for odranerad skjuvhalifasthet ¢, ligga i intervallet
Material Ym n vid lera och n vid
gyttja friktionsjord 0,75<n,, <110
Drénerad skjuvhallfasthet (¢’ och c) 1,3 1,0 0,9 7 . %
och for dréneradgMallfasthetsparametrar ¢' och ¢' i intervallet
Qdranerad skjuvhallfasthet (cy) 1,5 1,0
Tunghet (y) 1,0 1.0 1,0 0,85<n,,, <L10
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SA BERAKNAS OSAKERHETERNA

2 delar

« Individuella osdkerheter pa varje undersokning
« Avstand till narmaste undersdkningspunkt

Kriging, Monte Carlo-simulations - 1 000 models (kan varieras)
« Modified Gempy method, (Varga M. et al, 2018)
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FACIT - 5 INMATTA BERGYTOR

« CASE 1: E20 Bdlinge - Vargarda, Northern area
« CASE 2: E20 Balinge - Vargarda, Middle area

« CASE 3: E20 Balinge - Vargarda, Southern area

47 @® Casebs

« CASE 4: Varberg railway tunnel, S

« CASE 5: HSE Skelleftea—

Je Casel,2,3
'6 ‘Case 4
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FALL 3: E20 BALINGE - VARGARDA, .: '
SODRA OMRADET R TYRENS
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BERAKNAD vs INMATT BERGYTA TYRENS

FACIT - 5 INMATTA BERGYTOR

B

TABELL 1: JAMFORELSE MELLAN BERAKNAD OCH INMATT BERGYTA Fall 1 Fall 2 Fall 3 Fall4 Fall 5

| bba L e ~ 9 83 | 34YY 48 bbb |

N A i i 7

8 Storleken pa volymen berg som begrinsas av beraknad bergyta och inmatt bergyta i forhallande till inmatt omrad i m (feldjup) 0,3 0,5 0,1 0,1 0,4

Beraknad bergyta

Felvolym/Jord
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SONDERING HJALPER INTE ALLTID

« Svartolkad sondering tillfor ringa
varde

* ... men stottar beslut att byta metod
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GEOFYSIKEN SKAPAR STORT VARDE
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Uncertainty of bedrock level, Standard dev (m).
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Uncertainty of bedrock level, Standard dev (m).
Based on borehole sounding data and seismics.
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"BRAIN DRAIN”

« Tva doktorsavhandlingar, KTH (Rasmus M, Anders P)

« Multivariat analys (MVA) - har byggts in i digitalt
verktyg (sk Dash board)

Dash board
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_Managing uncertainties
In geotechnical
Parameters: From the
Perspective of

Firanaa. »

ensionerande skjuvhilifasthet

Variationskoefficient
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E45 - PAGAENDE PROJEKT

« Osdakerheten som erhalls anvands for att kalibrera

n-faktorn

* | projektet foreslogs en n-faktor pa 1,13 for att
berdakna projektets dimensionerande varde, istallet
for det lagre varde som tidigare foreslagits

« Skillnaden blev ca 5 kPa pa 15m djup och kan ge
betydande effekter pa foreslagen konstruktion -

optimering av lattfyll m.m.
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RESULTAT TYRENS

e Osakerhetskartorna for bergmodeller validerat sakra
» Traffsakerheten 0.5-1 m

* Praktiskt anvandbart verktyg for MVA-analys fardigutvecklat i
basversion

e Geofysik minskar osakerheterna avseende bergniva markant

BIG VIP-moOte



INTRESSANT - MEN VAD AR NYTTAN? TYRENS

Den viktigaste nyttan:
 Geometrier: Osakerheterna i en geomodell (bergmodell) sakra

 MVA-verktyg: Objektiv bestamning av designvarden

e Det har kommer resultaten att anvandas till:

— Geometrier:
* Optimering av undersokningsprogram
* Byggherre med trygghet ta ansvar for geomodellen och anvanda den i forfragningsunderlag
till entreprenor
* Riskdelning i kontrakt med entreprenér. Tydlighet. Farre tvister.

— MVA-verktyg:
* Objektiv bestamning av designvarden
* Med trygghet vaga hdja designvarden



UPPDATERAD GEOPROCESS
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UPPDATERAD GEOTEKNISK PROCESS % TYRENS

COMMUNICATION PLATFORM
Database

Web access
« £ ANALYSIS/DELIVERABLE | I USE OF GEO MODEL
L X |)_-(|._ g * Design calculations
DESIGN VALUES o Mass handling
GEO MODEL - BY MULTI | If ANALYSIS/DELIVERABLE | DEC'DEEO(i:;MODEL — co,-foot print
UNCERTAINTY MODELS/MAPS VARIATE \ YY v Surveying models

Machine guiding
models

_____ |:|._ -_—— Design values
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Via MVA:
Ata-6kning
Frikt-dim
Cu-dim
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k Design values. y MVA /

UNCERTAINTY MODELS

w * Byggdelar

* Byggdelar Komponenter
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/ + ZGB Undersdkningslinje * UUB Friktionsjord
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* ZGE Geoteknikrelaterad observation/provtagning UUF Osorterad jord

UUG Sediment
UUH Grundvatten
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* UUK Féroreningar

COCIaSS * UUZ Obestamd jord
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Masshantering: Schakt och fyll
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Maskinstyrningsmodeller

Aterrapportering

- Relationsmodell Vy av status

PARAMETRIC DESIGN DIGITAL CHAIN FOR REMEDIATION OF CONTAMINANTS BIM-MODELS FOR DIRECT USE IN CONSTRUCTION
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Mats Svensson, PhD

Mats.svensson@tyrens.se
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