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1. INLEDNING

Vid pdlgrundlaggning i djupa lersediment ir det ofta ekonomiskt
att anvénda mantelbdrande padlar speciellt s k kombinationspalar
med underdel av trid och Gverdel av betong.

I denna rapport redovisas provningar av en av Vigverket fram-
tagen hylsskarv mellan betong- och trapdlelement. Skarvens ut-
formning och funktion framgdr av Bilaga 1. Provningarna av
skarven utfordes 1978 i samband med ett broarbete, bro tver
Viskan p& vdg E6 i Hallands ldn, dar palskarven planerades att
anvandas. Syftet med undersokningen var att studera skarvtypens
formédga att uppta bojmoment och dragkraft efter utford slag-
provning. Undersokningsresultaten anvindes vid projekteringen
och Tedde till att skarvtypen anvindes for de kohesionspé&lade
tillfartsbankarna till bron.

For att sprida kannedom om provningsresultaten har dessa stillts
till IVA Palkommissions forfogande for bearbetning och publi-
cering. Foreliggande rapport har framtagits inom P&1kommissionens
paldimensioneringsgrupp.

2. UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Omfattningen av de utfiorda provningarna framgér av Tabell 1.

Tabell 1. Undersokningens omfattning.

Antal| P&ltyp Slag- | Boj- Drag- | Anm
palar provn [ provn | provn
2 komb.-pdle X X komb.-skarv, tri-
trd + btg del av furu
3 =M X X komb.-skarv, tri-
del av gran
1 btg C450 X X oskarvad
1 trd ¢220 X oskarvad, gran

Betongpdlelementen var av typ C450 enligt av Vigverket godkand
standardritning.




Skarven, hylsa av stalror ¢270 mm, var i enlighet med Vigverkets
ritning Nr 581:1G-g (Bilaga 1).

Bojprovningarna har utforts av Statens geotekniska institut
och dragprovningarna av Statens Provningsanstalt.

3. SLAGPROVNING

Slagprovning har utforts for totalt fem palar skarvade mcil hyls-
skarv (underpale av trid och overpale av betong). Fyra av palarna
slogs vid Frillesas trafikplats pa vdg E6 och en pile slogs i
Masthugget, Goteborg.

Underpalarna (trad) hade en spetsdiameter av 200-260 mm. Langden

var 9-10 m for trapalelementen vid Viskan och 12 m for trapal-
delen i Masthugget.

Overpalarna (betong) av typ C450 med huvudarmering 4 416 var
forsedda med hylsskarv enligt Bilaga 1. Lingden pa palelementen
var minst 6 m.

Vid slagprovningen slogs underpalen till stopp mot fast botten.
Harvid anvdndes 3 tons fallhejare i enkel part och fallhojden

0,25 m. Stoppslagningskriteriet var satt till hogst 15 mm per
10 sTag under 3 serier om 10 slag.

Efter stoppslagning av underpdlen utfordes skarvning, Under-
pdlarnas ldngd valdes s& att skarvning utférdes ca 2 m Gver
markytan. Den skarvade palen slogs med 3 tons fallhejare i
enkel part med 0,2 m fallhgjd under 500 slag och med 0,3 m
falTlhdjd under 500 slag. For kombinationsp&le nr 1 avbrots dock
slagningen efter 500 + 340 slag p g a att palspetsen beddmdes
glida p& det underliggande berget.

Samtliga skarvar var intakta och synbart helt oskadade efter
utford slagprovning.




Efter utford slagning kapades provpdlarna symmetriskt p3 omse
sidor om skarven s3 att ett skarvat pdlelement med 1&ngden
3,3 *0,1 m erholls. Ur en av overpdlarna kapades ett oskarvat
pdlelement - likaledes med langden 3,3 0,1 m for bojprovning.
For bojprovning uttogs vidare tv3 oslagna tripdldelar med en
spetsdiameter p& ca 200 mm och med Tangd som de ovriga. En av
dessa pdlar (trdpdle nr 2) bigjprovades.

4, DRAGPROVNING
4.1 Allmdnt

Dragprovningen ar utford av Statens Provningsanstalt. Provnings-
resultaten redovisas i intyg nr 7840,258 daterat 1978-10-30 och
intyg nr 7840,422 daterat 1978-11-20, varur nedanstdende be-
skrivning av provningsmetod och resultat har hamtats.

4,2 Metodbeskrivning

Anordningen for provningen framgdr av Figur 1. P& trapalens man-
telyta fastskruvades fyra lingsgiende plattstdl, vilka samman-
kopplades ti11 en gemensam dragplatta och dragstang vid pélens
kortdnde. P8 tvd motstiende sidoytor hos betongpdlen fastes

med expanderbultar i betongen tva plattstal, vilka sammankoppla-
des vid p&ldnden till en dragplatta och dragstdng.
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Figur 1. Provningsanordning - dragprov (m&tt i mm).




Dragstdngen i pdlens bdda dndar kopplades var och en till spann-
klackar i laboratoriets golv. Vid dragst&ngen hos trdpdlen in-
sattes en hydraulisk h&ldomkraft med tillhdrande manometer.

Pédlelementet av trd vilade dessutom p& ett i det niarmaste frik-
tionsfritt rullager s& att elementet kunde deformeras fritt vid
dragbelastningen. Betongp&lelementet vilade pd ett fast lager.

Belastningen péfordes stegvis till brott. Varje laststeg omfat-
tade pdlastning av 30 kN under en minut och direfter konstant-
hd11ning av lasten i tre minuter. Omedelbart efter palastning
och efter konstanth&11ning uppmittes med mitur betongpdlens
respektive trdpdlens rorelse i relation till skarvhylsan (isdr-
glidning). Vid vardera palelementet monterades tv§ mdatur, for
betongpdlen p& tvd motsatta sidor och for trdpalen pd tva dia-
metralt motsatta stdllen.

Belastningen pé&fordes till brott. Max.last och brottorsak note-
rades. Efter provningen fotograferades brottstillet och grans-
kades de i skarvhylsans spikforband inslagna spikarna.

Omedelbart efter provningen bestdmdes trap&lens fuktkvot genom
utsdgning av provstycken fér vagning och torkning.

4,3 Resultat

Resultaten fran de tre dragprovningarna har sammanstillts i

Figur 2 och 3. Figur 2 visar traplens isdrglidning vid skarv-
hylsan efter konstanth&11ning av lasten i tre minuter, dvs in-
klusive krypning. I Figur 2 har gdllande krav pa dragkraft for
skarvade trd- och betongpdlar enligt SBN 75:8 markerats. Okningen
av trdpalens isdrglidning vid skarvhylsan framgdr av Figur 3.
Betongpdlens isdrglidning vid skarvhylsan vid de tre dragprov-
ningarna redovisas i Tabell 2,

Samtliga dragprov har utforts pd pdlelement med trapdldel av
gran,

Redovisade isdrglidningar ir medelvirden av utslagen for de tva
diametralt motsatta mituren.




Tabell 2. Betongpdlens isdrglidning vid skarvhylsan.

Dragprov nr

Isdrglidning vid skarvhylsa (mm)

Dragkraft (kN)

1

0,25
0,01
0,14
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150 (max)
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Figur 2. Dragkraft - trapalens isarglidning vid skarvhylsan.
Siffror i figuren anger dragprov nr.
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Figur 3. 0Okning av trip&lens isdrglidning vid skarv vid konstant-
hd1Tning av dragkraften i 3 min (krypning under last-
steget). Siffror i figuren anger dragprov nr.

Provningsanstaltens iakttagelser vid de tre dragprovningarna:
Dragprov nr 1:
Vid max dragkraft (210 kN) uppkom dragbrott i trdp&len omedelbart

invid skarvhylsan dir trdpdlen har reducerat tvarsnitt, se foto
Bilaga 2. Trdpalens fuktkvot vid provningen var ca 70 vikt-%.




Dragprov nr 2:

Vid max dragkraft (150 kN) gled trdpdlen ur skarvhylsan varvid
spikarna i skarven drogs igenom spikh&len i hylsan, se vidare
foto, Bilaga 3.

Trapdlens fuktkvot vid provningen var ca 30 vikt-%.

Efter provningen uttogs spikarna ur p&le 1 och 2 for granskning
och fotografering, se foto, Bilaga 4.

Dragprov nr 3:

Vid max dragkraft (266 kN) vkade isdrglidningen patagligt vid
skarvhylsa-trapéle.

Efter provningen granskades skarvhylsans spikforband dar det
konstaterades att spikarna var kraftigt bojda och orsakat defor-
mationer i trdpdlen vilket varit orsaken till glidningen. Vidare
iakttogs att ett antal spikhuvuden i det nirmaste hade skjuvats
av. Nagra synbara deformationer i skarvhylsan kunte inte upp-
tackas.

Trapdlens fuktkvot var vid provningen ca 40%.
Palelementets utseende efter maxlast framgdr av foto, Bilaga 5.

4.4 Diskussion av resultat

Samtliga pdlar uppfyller kravet i SBN 75:8 pd erforderlig drag-
kraft, 150 kN, for skarvade trdp&lar. Motsvarande virde for skar-
vade betongpé]ar|¢1235 och 4270 mm &r 276 respektive 365 kN
(5+A+10° kN). Krav p& dragkraft for kombinationspdlar finns ej
angivna. Det ldgre vidrdet for de tva ingdende pdlmaterialen
stdlls dock som krav av Statens Planverk for typgodkannande

(jfr kap 5.3).

Brottlasten (210 kN) for dragprov nr 1 ger en dragbrottpdkanning
02:25t = 3,7 MPa rdknat p& ett tvdrsnitt ¢270 mm (skarvhylsans
dimension). Till&ten dragpdkdnning enligt SBN 1980 &r 7,4 MPa

(rundvirke jamstills med konstruktionsvirke T30, korrigerat med




faktorerna 0,75 for klimatklass 3 och 1,4 for exceptionellt
lastfall). Den 18ga brottpadkanningen tyder pd att trapal-
delen varit skadad eller att hd11fastheten reducerats av rota
el dyl, eller kan sammanhdnga med en n&got excentrisk place-
ring av trapadlen som enligt uppgift fran Statens Planverk
radde vid provningen.

Det ldga vardet for dragprov nr 2 (150 kN) relativt de dvriga
pdlarna visar pd vikten att rdtt spikar anvinds vid skarv-
ningen (jfr Bilaga 4) si att spikhuvudena ej dras igenom spik-
hdlen i hylsan.

Resultatet av dragprov nr 3 visar att okad dragh&l1fasthet bor
kunna ernds med fler och/eller grovre spik.

5. BOJPROVNING
5.1 Metodbeskrivning

Bojprovningen utfordes enligt SBN 75:8 med pdlelementen upplagda
pd tvd stod med ett inbordes avstdnd av 3,00 m. Palelementens
mitt (skarvhylsans mitt) placerades pa halva avstandet mellan
stoden.

Belastningen p&fordes via en belastningsbalk med tvd centriskt
placerade lika stora punktlaster p& ett inbordes avstand av
1,00 m och ett avsténd till nirmaste upplag av 1,00 m. Belast-
ningsbalken belastades i sin tur av en centriskt placerad
hydrauldomkraft. Lasten kontrollerades med hydraulisk tryckdosa
till vilken fanns ansluten tvd manometrar, en for matomriddet
0-70 kN och en for omrddet 0-250 kN.

Pdlelementen belastades genom en stegvis okning av lasten. Uk-
ning av lasten skedde jamnt under 1 minut varefter lasten holls
konstant i 3 minuter.

Provningsanordningen, som framgir av Figur 4 innebar att pal-
elementen vid en last fran domkraften av P kN inom mellersta
tredjedelen utsdtts for ett konstant bojande moment av 0,5<P kNm.
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Figur 4. Provningsanordningen med lastplacering och mitut-
rustning.

Deformationerna mattes med hjdlp av totalt fem mitur (1-5) och
en mattrdd med tillhGrande millimeterskala i enlighet med
Figur 4. Klockornas mdtnoggrannhet var 0,01 mm.

- Tre mdtur placerades mot p&lelementen, i mittpunkten och 0,70
m p& vardera sidan om denna, for matning av nedbéjningen pd
den mittersta delen om 1,4 m (mdtur 1, 2 och 3).

- Tva mdtur placerades for mitning av skarvens deformation, ett
pd pédlens Oversida och ett pd dess undersida (mitur 4 och 5).

- Palelementens nedbdjning i mittpunkten och 0,70 m pd vardera
sidan av denna mittes, forutom med matur 1-3 ocksi med hjalp
av mdattrdden som var spand mellan upplagspunkterna. Avldsning
skedde pd millimetergraderade skalor fastsatta pad pdlelementet,

Avldsning av mdtur och nedbdjning med hjdlp av mittraden skedde
for varje laststeg, omedelbart efter avslutad lastdndring samt
3 min darefter, dvs omedelbart fore ndsta laststegs pafdrande.

Ur de erh&11na mitviardena har palelementens bojstyvhet riknat
pd en 1,4 m 18ng mittdel bestimts enligt foljande.
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For den aktuella provningsanordningen med ovan angiven last-
placering och ldgen for mdturen galler:

_ P
M= 37
Sup = dy - di+d;
_ Me0,7% _ M

dir P = last fran domkraft (kN)

M = momentet i pdlelementet inom tredjedels-
punkterna (kNm)

d,, = nedbojning vid mdtklockorna 1, 2 och 3
d;,d; enligt Figur 4 (m)

§14 = nedbdjning hos palelementet pd delen mellan
maturen 1 och 3 med langden 1,4 m (m)

EI = pdlelementets bojstyvhet (kNm?)

5.2 Resultat

Uppmdtta och berdknade vdrden for respektive bojprov redovisas
nedan i Figur 5-7. S3ledes framgdr av Figur 5 och 6 palelemen-
tens bojstyvhet och nedbGjning pd 1,4 m mittdel som funktion

av bdjande momentet. I Figurerna har krav pd bojstyvhet (EI)

och brottmoment (Mb) for skarvade pdlar enligt SBN 75:8 markerats,
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Figur 6. BG&jstyvhet och nedb&jning 81,4 for skarvade példelar.

Kombinationspdlarnas utseende efter avslutad bojprovning visas
i Bilaga 6.

Palelementens mittpunktsnedbdjning vid maxlast uppmdattes till
vdrdena i Tabell 3.

1.2




Tabe]l 3. Maximal mittpunktsnedbdjning.

o max !
Péle it (mm) t
Betongpale ~ 25
Trdapdle ¢220 ~ 45
Kombinationspédte 1 ~ 60

-4 2 ~ 80

Trddelen for kombinationspdle 1 var ca $320 och for kombinations-
pile 2 ca ¢340. Bdda trdpildelarna var av furu.

Ukningen av mittpunktsnedbgjningen, under de 3 minuter lasten

h611s konstant fér varje laststeg, som funktion av bojande momen-
tet redovisas i Figur 7.
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Figur 7,
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Pdlelementens nedbdjning i olika punkter har mitts med dels
matklockor och dels med en mittrdd och millimetergraderade ska-
Tor. I Figur 5-7 redovisade virden harror fran matningar med
matklockor.

For de skarvade pdlarna redovisas i Figur 8 vinkelandring over
skarv i radianer som funktion av det bojande momentet. For
kombinationspale 2 dr vinkeldndringen bestimd i skarvmitt
(skarvhylsans mitt). Vinkeldndringen for kombinationsp&le 1 ir
bestdmd vid skarvhylsans ande mot trdpdldelen.
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Figur 8. Vinkeldndring i skarv.

Redovisad vinkeldndring som funktion av moment inneh&ller ett
litet mdtfel, eftersom den mitta vinkeldandringen inkluderar ett
tillskott p& grund av bojning. For en jimn parabelformad nedbdj-
ning kan matfelet vid maximalt moment beddmas till 2-310-3
radianer. Denna andel av vinkelandringen harror sdledes inte
frén en egentlig vinkeldndring i skarvsnittet utan Ar enbart be-
roende av bojning, jfr kombinationspsle 2 i Figur 8.

Provningarna visar att skarvens svagaste snitt dr vid skarv-
hylsans dnde mot trip&lelementet (jfr Bilaga 6).
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5.3 Diskussion av resultat

Palelementens nedbdjning har matts med tvd olika matsystem (mit-
klockor respektive mdattrad och millimetergraderade skalor). Upp-
matta nedbdjningar med matklockor i mittpunkten och 0,70 m pi omse
sidor om mittpunkten dr genomgaende storre i#n motsvarande virden
bestamda med mattrdd och skala. For betongpilen ar skillnaden for-
sumbar (mindre @n 1 mm for maxmomentet). For trdpalen dr diremot
namnda differens ca 6 mm i mittpunkten vid max-momentet och for
kombinationspdlarna ca 15 mm. De stora skillnaderna mellan de

tvd matsystemen harror frin deformationer vid stodpunkterna,
huvudsakligen sammanpressning av triapalen. Med klockorna mittes
palens deformation relativt golvet varvid dven sammanpressning

i pdlmaterialet registrerades som en nedbdjning. Med mattrad och
skala mattes ddaremot relativt palen (mattrad och skalor fast-
satta i pdlen) dvs sammanpressning av palen vid stoden inklude-
ras ej i mdtningarna.

Pdlelementets nedbGjning pd mellersta 1,4 m delen (81,4) paver-
kas teoretiskt ej av sammanpressning i stod och pale. God Over-
ensstammelse i &, , matt med de olika mitsystemen har erhallits
for betongpdlen och kombinationspdle nr 1. For trapalen och kom-
binationspdle nr 2 dr Overensstiammelsen d&lig sarskilt vid smg
varden pa §,,,.Mdtonoggrannheten, +0,5 mm for avlasningar med
trad och skala och +0,01 mm for matklockorna, resulterar i att
81,y fdr ett maximalt fel enbart p& grund av avlasningsonoggrann-
heten pd +1 mm for systemet med trdd och skala mot +0,02 mm for
matklockorna. Dvs for sm& virden pa 81,4 inverkar onoggrannheten
i systemet trdd-skala menligt p& 81,4 och ddrmed p& beraknad boj-
styvhet (EI). Med hdnsyn hdrtill har valts att hir redovisa endast ¢1,u
matt med mdtklockor och berdknad bojstyvhet (EI) utifr&n dessa
varden.

Betrdffande anvanda mitsystem for pélens nedbdjning kan konsta-
teras att systemet trdd-skala har for stor onoggrannhet for att
anvandas for bestdmning av 81 ,4. FOr framtida provningar rekom-
menderas mdatning med matklockor. Matklockor bor placeras &ven

over stoden for mdtning av eventuell sammanpressning i dessa eller
av pdlen.
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Erhd11na resultat pd bojstyvhet och brottmoment visar att gal-
lande krav enligt SBN 75:8 uppfylls. Noteras bor att i Figur 5
angivna krav for trda- respektive betongpale avser skarvade palar
medan provningsresultaten hdrror fran orskarvade palar. Prov-
ningsresultaten fran de kombonationsskarvade pdlarna visar att
de uppfyller kraven for sivdl skarvad trapdle som skarvade be-
tongpdlar C330 och B450. Kombinationspdle nr 1 uppfyller t o m
kravet pa brottmoment for skarvad betongpdle typ B600. Krav
finns ej for kombinationsskarvade pdlar. Uppmdtt bojstyvhet och
“brottmoment" &r vidare avsevirt storre for de kombinationsskar-
vade pélarna dn for den oskarvade trdpalen ¢200. For en tri-
pdle ¢270 (skarvhylsans dimension) kan EI bedomas vara ca 2000
kNm? och for ¢300 ca 2500 kNm2.

Av vinkeldndringen Over skarv som funktion av momentet (Figur 7)
framgdr klart skarvens funktion. For kombinationspdle nr 2 dir
matning utforts i skarvmitt (skarvhylsans mitt) &r vinkelind-
ringen forsumbar, dvs pdlen deformeras ej i detta snitt. Mit-
ningar pd kombinationspdle nr 1 som utforts vid skarvhylsans
dnde mot trdpdldelen visar klart att pdlen hdr f&r en kraftig
vinkelandring vid okande moment. Studeras nedbdjningsvardena
framgdr dessutom att nedbdjningen 0,7 m frén pdlmitt mot tradelen
dr storre an motsvarande vdrde 0,7 m in p3 betongpdlen och i
vissa fall stdrre dn t o m mittpunktsnedbdjningen. Vid provning
av skarvtyper liknande den provade rekommenderas provning med
det forvantade svagaste snittet mitt emellan stodpunkterna.

Gdllande krav (dragkraft, bojstyvhet och moment) i SBN Godkinnan-
deregler 75:8 pd skarvade pdlar dr knutna till p&lens material.
For kombinationspdlar anges ej né&gra krav. For typgodkdnnande
anger dock Statens Planverk att kraven for kombinationspalar
stdlls som det ldgre kravet for de tvd ingdende paimaterialen.
For en kombinationspdle trd-betong innebar detta att kraven
stdlls som for en skarvad trapdle. Kraven for skarvade trapilar
har i sin tur std11ts s& att de i huvudsak skall vara jimnstarka
med oskarvade trdpdlar ¢150 mm. Kraven kan ddrfor forefalla ndgot
1dga att stdllas pd en kombinationspdle betonggﬂ 270 - trd ¢270.
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Kombinationspile, tra-betong, som uppfyller gallande krav enl
SBN 75:8 kan saledes endast forviantas vara jamnstark med oskar-
vad trdpale med en dimension av ¢150 mm, vilket ar en vanlig
minsta spetsdimension for tripalar.

6. SLUTSATSER

Betrdffande den provade pdlskarvens funktion kan foljande slut-
satser dras:

- pdlskarven motstdr normenlig slagprovning

- palskarven uppfyller gdllande krav pa erforderlig dragkraft
for skarvade trédpdlar men ej for skarvade betongpalar

- pdlskarven uppfyller gdllande krav pa bojstyvhet och brott-
moment for sdvdl skarvade trdpdlar som skarvade betongpalar
typ €330 och B450 (skarven uppfyller dven kravet pa brottmo-
ment for betongpdle typ B600)

- skarvens svagaste snitt utgors av vergingen mellan skarv-
hylsa och trapaldel.

Provningarna har visat pd vikten av ett fullgott skarvutforande
med foreskrivna spik s& att spikhuvudena ej kan dras igenom
spikhdlen i skarvhylsan. Vidare visar undersokningen pd vikten
av att trdpdle av fullgod kvalitet anvinds.

Provningsresultaten tyder p3 att skarvens dragstyrka bor kunna
okas med fler och/eller grévre spik.

Betrdffande anvand utrustning och provningsforfarande vid boj-
provningarna kan foljande erfarenheter noteras:

- matsystemet trdd-skala har for stor onoggrannhet for att
anvandas for berakning av 81,, och dirmed EI.

- matur bor dven placeras dver stodpunkterna for att mita
eventuell sammanpressning i stod och av palen.

- provning bor utforas med skarvens forvintade svagaste snitt
mitt emellan stoden och ej med den geometriska mittpunkten.

Vid utvdrderingen av provningsresultaten har noterats att dimen-
sioneringsregler for kombinationsp&lar ej behandlas i SBN God-
kdnnanderegler 75:8.
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STATENS PROVNINGSANSTALT

BILAGA 2

Dragprov nr 1: Dracgbrott i pAlelement av tri

Dragprov nr 1: Detalj av dragbrott i tridelen
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STATENS PROVNINCSANSTALT
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Uttagna spikar ur tréddelen for pdle nr 1 och nr 2. Fotot visar spikarna i
full skala (skala 1:1) FOreskriven spiktyp &r nummer tvd fr&n vinster.
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Pidlelement efter brott.

Dragprov nr 3
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Kombinationspdle nr 2 efter avslutad bojprovning.




1
~

INGENJORSVETENSKAPSAKADEMIEN

Pilkommissionen

Utgivna handlingar

Meddelanden

1

10

11

12

13

Slagningsprov av pdlskor med bergdubbar
Bror Fellenius

1963 10:—

Provpélning for broar inom blivande

Olskroks- och Gullbergsmoten i samband med
byggande av Europavig 6 genom Goteborg

Bror Fellenius — Waldemar Pejrud

1964 Slut

Jamforelse mellan moment, krokningsradie
och sprickvidd i betongpélar slagna genom
16s lera till slantberg vid Tingstadsdelen,
Goteborg

Bror Fellenius

1964 10:—

Palprovning for jarnvigsbro vid Vinnis
Bror Fellenius
1964 Slut

Berékningsmetoder for sidobelastade palar
Bengt Broms
1965 Slut

Brottlast for snett belastade palar
Bengt Broms

1965 10:—

Berdkning av vertikala pélars barformaga
Bengt Broms

1965 10:—

Provpélning mot slintberg vid Skansen
Lejonet, Géteborg
Waldemar Pejrud

1965 25:—

Inverkan av armeringsmangd, forspanning
och fallhéjd pd sprickrisken hos betongpilar
vid slagning

Sven Sahlin

1965 15:—

Barférmagan hos armerade betongp3lar
slagna till fast bergbotten
Hjalmar Granholm

1967 20:—

Bérformagan hos plar slagna till slantberg
Bengt Broms

1965 15:—

Dynamisk draghéilfasthet hos modellp&lar

av oarmerad betong. Resultat av orienterande
forsok

Sven Sahlin — Lars Hellman

1966 15:—
Palgruppers barférmaga

Bengt Broms

1967 10:—

14 Pékédnningar, sprickbildning och utmattning
vid slagning av armerade modellp3lar av
betong
Bo Goran Hellers — Sven Sahlin

1971 30:—

15 Barférmaga hos slantberg vid statisk belastning
av bergspets. Resultat av modellférsok
Sven-Erik Rehnman

1968 15:—

16 Stdlpdlars barformaga. Resultat av faltférsk
med latta slagdon
Gunnar Fjelkner

1970 30:—-
17 Bergdubbens h3llfasthet. Resultat frin

statiska belastningsforsok

Sven-Erik Rehnman

1970 20:—

18  Negative skin friction on long piles in clay.
l. Results of a full scale investignation
Il. General views and design recommendations
Bengt H Fellenius

1971 30:—-
19 Damping of stress waves in piles during

driving. Results from field tests

Gunnar W Fjelkner — Bengt B Broms

1972 30:—

Sértryck och preliminéra rapporter

1 Allowable bearing capacity of initially bent
piles
Bengt Broms
Referat frin palkommitténs informationsdag
25 okt 1965

Provbelastning av pile slagen i lera och frik-
tionsmaterial
Gunnar Hellstrém

Knéacklasten for momentstyvt skarvade p3lar
‘ilera ‘
Krister Cederwall

1965 10:—

2 Provbelastning av stodp3lar av betong inom
6stra Nordstaden, Géteborg. Delrapport
Gunnar Hellstrom
1965 5:—

3 Birighet hos slantberg vid statisk belastning
av bergspets. Resultat av modellforsok
Sven-Erik Rehnman
1966 5:—

4  Om pilslagning och pdlbirighet {Informa-
tionsdagen 14/11 1966)
1967 Slut




10

11

12

13

14

15

16

17

18

Resultat av palprovning vid Goteborg C
Bror Fellenius 1955
{omtryckt 1967) 20—

Om stoppslagning av stédpélar
Lars Hellman
1967 5:—

Undersdkning med syfte att uppstalla stopp-
stagningsregler for stalpalar slagna med tryck-
lufthammare. Delrapport i.

Gunnar Fjelkner

1967 Ersatt av Medd 16

industriell titlverkning av betongpalar
Kajsa Sundberg — Arne Forsell

1968 10:—
Digitalisering av stotvdgsmatningar.

Delrapport |

Lennart Vilander

1968 5:—

Stoppslagning av stdlpadlar med latta slagdon
{trycklufthammare). Delrapport il
Gunnar Fjelkner

1968 Ersatt av Medd 16

Forslag till anvisningar for pdlprovning och
enkel provbelastning. (Andra omarbetade

upplagan)

1970 20—
Tilldtna laster pa ldnga stodpalar av betong

i 6stra Nordstaden, Goteborg. Slutrapport
Gunnar Hellstrom

1969 15—~
Kvarstdende forspanningskraft i slagna
betongpélar. Undersékning av palar fran

grunden till Silo 68, Képing

Bo-Goran Hellers

1968 5:—
Foredrag vid Halmstad Jarnverks armerings-

dag 17/11 1967

Bengt Broms — Gunnar Sundberg —

Per Moller — Thorild Blomdahi

1968 5:—

Statistik over antal slagna pdlmeter 1962
och 1966

1968 Ersatt av SPR 30

Friktionspdlars barformaga. En studie av
utférda provbelastningar
Sven Hultsj6 — Jan Svensson

1969 25:—
Ett program for berakning av stotvagsfor-

loppet vid friktionspélning. Delrapport 1}

Lennart Vilander

1969 15:—

Palkrattmatare
Bengt H Fellenius — Thomas Haagen

Negative skin friction for long piles driven

in clay

Bengt H Fellenius — Bengt Broms

1969 16:—

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Datorberikning av stotvagsforlopp i palar

medelst variation av modellparametrar.
Delrapport 11

Lennart Vilander

1969 15:—

Nya p3lnormer. Foredrag vid informations-

mote 25/4 1969

Gote Astrom — Per Sahlstrém — Erik Sandegren
1969 Slut

Negative skin friction on piles in clay.
A literature survey
Bengt H Fellenius

1969 20:—

Deformationsegenskaper hos slagna betong-
palar
Bengt H Fellenius — Torsten Eriksson

Friktionspalars barférméga. Resultat frén
faltforsok i Kanada
Bengt H Fellenius

1969 20:—

P&lars barférmaga i elastiskt medium under
hansynstagande till egenspanningar i pal-
materialet

Stig Bernander

1969 20:—

IVA:s Palkommission 1959—1969. Uppsatser
utgivna i samband med Padlkommissionens
tiodrsjubileum

1969 20:—

Statistik over antal slagna palmeter ar 1962,
1966 och 1968

1969 Ersatt av SPR 30

Foredrag vid Pdlkommissionens jubileums-
méte den 20 november 1969

Den norske pelekomités arbeide
Kaare Flaate

Aktuella forskningsbehov inom painings-
omradet
Bengt Broms

1970 20:—

Rapport frdn en resa till Mexiko, USA,
Kanada och England 23.8—13.9 1969
Bengt H Fellenius

1970 20—

Matning av fallhejares anslagshastighet vid
palslagning

Karl-Erik Sundstrom

1970 15:—

Studier av en friktionspdles verkningssatt
Ake Nilsson — Torbjorn Winqvist
1971 25:—

Statistik over antal slagna pdlmeter 1962,
1966, 1968 och 1970
1971 Ersatt av SPR 38




31 Friktionspdlning for brostod nr 2 vid
Albysjon, tunnelbana 2 SV, Botkyrkabanan
Sven-Erik Rehnman
1971 25—

32  Aktuellt forskningsbehov for p&lomridet
i Sverige i juni 1971
Ulf Bergdahl
1971 16:—

33  Sattningar vid pdlning
olika djupgrundlaggningsmetoder

Intryck frdn pilkonferens
1972 20:—

34  On the bearing capacity of driven piles
1972 20:—

35  Load testing of piles according to the
polish regulations
B K Mazurkiewicz
1972 15—

36  Undersdkning av konventionell slagdyna.
Berakningsanalyser och berdkningsresultat
for olika fall
Martti Laine
1972 15—

37  Approximativ bestimning av bojstyvheten
i ett forspént, delvis uppsprucket betong-
tvarsnitt
Bo-Goéran Hellers
1973 15—

38  Statistik dver antal slagna p&lmeter &r 1962,
1966, 1968, 1970 och 1972
1973 10:—

39  Inventering och sammanstilining av utférda
bdjprovningar med oskarvade och skarvade
betongpalar
Bjorn Kvist — Par Sandin
1973 20:—-

40  Undersokning av avklingande stotvags
utseende efter passage genom dyna med
taliriksfjadiar
Bo Larsscn
1973 20:—

41 Om korrosion p3 stil, speciellt i betong-
palar
Bengt H Fellenius
1974 15—

Ovrigt
Slagning och provbelastning av 13nga p3lar.

Forsok i Gubbero, Géteborg. (Statens R3d
for Byggnadsforskning, rapport 99) 35—

Palningsprotokoll. Blanketter upprattade
enligt Sartryck och preliminira rapporter
nr 11, Block om 50 blad Pris per block 10:—

42

43

Palar i lera. En geoteknisk terblick med

speciell anknytning till Géteborgs-forhallan-

dena

Bror Fellenius

1974 15:—

Jordundantringning vid p3lslagning

— resultat av modellforsdk

Rainer Massarsch

1974 20:—

Palning for Silo 68 i Koping.

En redovisning av matresultat

Uif Bergdahl — Ake Nilsson

1974 20:—

Rapporter

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Aktuellt forskningsbehov for pilomridet

i Sverige 1974

Ulf Bergdahi

1974 20:—

»Root-pilesy Small-diameter injected

borepiles

Anton Frank

1975 15:—

Jordgjutna pélar — en redovisning av vanliga
metoder

K Rainer Massarsch

1975 30:—

Svensk statistik over antal tillverkade
och slagna pdlmeter dren 1962—1974
1975 20:—

Deformationsmitningar vid slagning av

pélar néra en stenmur — resultat av
stereofotogrammetriska matningar

K Rainer Massarsch — Gunnar lvmark

1975 25—

Palgrundliggning i Sovjetunionen
1976 25—

Soil movements caused by pile driving in clay
K Rainer Massarsch
1976 . 50:—

Angeldgenheten hos forskningsprojekt inom
p8lomrédet i Sverige 1975 — enkitresultat

Uif Bergdahl — Gunnar lvmark

1977 15:—

Svensk statistik dver antal tillverkade och
slagna palmeter dren 1962—1976
1978 20:—

Palgrupper med sidomotstind och in-

spanning

Hakan Bredenberg — Bengt Broms

1978 40:—

Ralspalars bojstyvhet — resultat av

bojprovningar

Elvin Ottosson

1979 40—




56

57

59

60

61

62

63

64

65

66

67

Provbelastning av friktionspalar —
En studie av olika provningsmetoder
U Bergdah! — G Hult

1979

Swedish Building Code 1975
Chapter 23.6 Pile Foundations.
Swedish Building Code 1975
Approval Rules No. 19758 Piles
Translated by 8 Broms

1979

Grévpdlanvisningar

Dimensionering, utférande och kontroll
av gravda, i jorden gjutna pilar

1979

Anvisningar for provpélning med efter-
féljande provbelastning
1980

Negativ mantelfriktion langs pélar
Bengt Broms
1979

Recent pile research. Activities of the
Swedish Commission on Pile Research
Bengt Broms

1980

Svensk statistik 6ver antal tillverkade och
slagna pdlmeter &ren 1962—1978
1980

Slagning av betongpélar med tryckiuft-
hejare. Resultat av faltforsék i

Viésterds 1973

Gunnar Fjelkner — Ake Eriksson — H&kan
Bredenberg

1981

Kohesionsplar biarférméaga

En studie av utforda provbelastningar p§
kohesionspdlar av betong

Ulf Bergdahl —~ Ake Eriksson — Ture
Nilsson

1981

Swedish Building Code 1980
Chapter 23.3 Pile Foundations
Swedish Building Code 1975
Approval Rules No. 1975:8 Piles
Translated by Bengt Broms, 1981
{in English)

Svensk statistik over antal tillverkade och
slagna pdlmeter dren 1962 — 1980
1982

Negativ mantelfriktion langs palar
Resultat av enkat ar 1979

Lars Bjerin — Jan Fallsvik

1982

Parameterstudie av olika faktorers inver-
kan pd pdlars barférmaga som funktion av
sjunkningen

Carl-John Grévare — Ingemar Hermansson
1982

69
40:—

70
40:—

7
40:— 72
50:—

73
40:—
40:— 74
25:—
40:—
50:--
50:—
30:—
40:—
50:—

Stélpdlar — Anvandningsomriden och
praxis for utforande

Hakan Bredenberg — Ulf Eriksson —
Anders Eriksson — Géran Camitz
1983

Buller vid pdl- och spontslagning.

En studie av mitmetoder, bullernivier
och bekdampningsitgarder

Ove Bennerhult — UIf Bergdahi

1983

Svensk statistik éver antal tillverkade
och slagna pdlmeter dren 1962—-1982
1983

Forspand tallriksfjaderdyna. Resultat
av stotvégsteoretiska studier, dator-
simulering, modell- och fullskaleprov-
ning

Bo Berglars

1983

Svensk pdliningsteknik under
1980-talet.

Hakan Bredenberg-Crister Badholm
Lars Hellman-Goran Holm

1984

Skarv for kombinationspdlar
trd-betong. Resultat av drag-
och bojprovningar

Elvin Ottosson

1984

95:.—

95—

40:—

95:—

50:-

50:-

Pédlkommissionens handlingar kan rekvireras fr3n Padlkommissionen, c/o Statens

Bestéliningar mottas av viaxeln/biblioteket 013/11 §1 00.

geotekniska institut, 581 01 Linkdping.







