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Agenda

> Overgripande organisation
» Status

» Innehall i stort

» Nagra nedslag i varje kapitel
» Tidplan for aterstaende jobb
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Palhandboken

General

Innehall och statué

1. INTRODUKTION OCH GRUNDER

3. PROJEKTERING

4. UPPHANDLING AV PROJEKTERING OCH BYGGANDE

5. DIMENSIONERINGSPRIPCIPER

6. KONSTRUKTIV DIMENSIONERING

7. GEOTEKNISK DIMENSIONERING

———

Forklaring:

Bearbetad efter remiss, invintar de sista
granskningssvaren

Bearbetning efter remissgranskning
Har varit p4 internremiss

Klar att skickas pa remiss

BERAKNINGSEXEMPEL, STOPPSLAGNINGSTABELLER, STANDARDRITNINGAR ETC
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Paltyper 1 palhandboken

Olika paltypers "normala" barformagor
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Upphandlingsprocessen

T Tidig projektering
: Konstruktioq_och laster
' Markunderlsoknmgar .o .
Byggherre | Projoktr | | Covursaniga Underlag for upphandling
ABKOQ9 | (Végplan/Jarnvagsplan) .
i Dokument: ° Tyd I Ig h et
' MUR _
1 PM geoteknik . .
. Progamhanding * Geotekniska risker
- r Systemhandling
ABKO09 +  Forfragningsunderlag ° ~ i i
Byagherre ) bk | Fordelning av risker
: Utfdrandeentreprenad . o .
| | Touentepren * Kvalitet pa handlingar
lABD4 : Eat;c%? Egﬁfa'lgﬁgfnad e Kal kyl erbarhet
. AMA
Entreprendr . MER . . .
; * FOrutsagbarhet for
| Fmeemaarrenad bestallaren
. ABTO06 C i Entreprendr ansvarar for
Entreprendr Projektor | projektering
ABKO9 :
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Upphandlingsprocessen
Upphandlingsprinciper
eEn bestamd kvalitetspecificerad produkt eller
tjanst till Iagsta pris
*En hogsta kvalitet till ett bestamt pris

+ Tidig projektering
* Konstruktion och laster

hors |t o | | S 4 4.7 Styrande och vigledande dokument
09 1 (Vagplan/Jarnvagsplan)
Dokument
Do, 4.2.1 LAGSTIFTNING
Byggherre ﬂ—— Projektor m 4. E. E .I':'I.W.I':'l.L
neos 4.2.3 BESKRIVMNINGSSYSTEM | FORFRAMNINGSUNDERLAG
Entreprendr | MER - —
S 4,2.4 MAT- OCH ERSATTNINGSREGLER (MER)
Entreprentr ABT06 Projektdr ) or
ABKO09
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Projekteringsprocessen

Grundlaggande projektering:
S Geoundersokning och utredning
Riskanalys
Palplan
Bestandighet och utmattning

Geoteknisk dimensionering, GEO Pallaster: bl a pahdngslaster och ROASEEURHIY d\r_nenssonermg, o
Enligt DA2 ev tillskottsmoment. Tempordra Enlig DA3
laster fran installation och
byggskede

Ekv6.10
2 (uppsattn C) for =
Bruksgréns- Brottgrans- geolast Brottgrans- Bruksgrans-

Ekv 6.10aeller £ =
tillstand tillstand . kombineras med tillstand tillstand
il ek 6.10a/610b

sattning B) for konstr.last

Bruksgrans.: ——
Dimensionering ekv 6.16 for alpail: Betongpalar:
genom ber3kning: |é"ﬂid59ﬁ9!fte{' _B_ 5 Sprickvidd och
Sittning hos palgrupp e_3<v6.1__5fqr plasticering (PKR KantpAkanning
elastiska sattningar supplement)

Dimensionering genom Di - ; ABlETE SoREE B Lateralt belastade
e T Imensionering genom Try(_k och drag; & i e
berdkning: B Ll ; palar: berdkningsmodell
ey provning: berakningsmodell enl :
Kohesionspalar 5 e enl PKR 101
: it Spetsburna palar och PKR 84a :
Stoppslagningskriterier FrikhonsoAlsr
(WEAP) 2
Provning av skarvar och
spetsar

Havdvunna atgarder:
Stopplagning av stalpalar (Smm/min) och
betongpalar (10 mm/talja).
Plintar/gravpalar pa berg.

Palhandboken
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Underlag for projektering

Syfte med undersokningen

B
ACENARIO /V1510N ff}ﬂ

= Palbarhet
e = Jordens beskaffenhet/MUR

MODEL-

ldeatization .

L] 4
o
X ~1?f---’5 P a8
1 ' 0

/ = Bestandighet for palmaterial
T"J = Funktionssatt, spets/mantelburen
Performance = Sattningar/stabilitet
*\ e, * Omgivningspaverkan
b T e = Val av paltyp
"= ="« pallingder

= Bedomning av barférmaga
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Projektering

Allt fran tidig projektering till detaljprojektering
Belastningar/Lasteffekter
Sattningar/Markrorelser

Funktionssatt, Spetsburen/Mantelburen

Paltyp

Bestandighet (korrosion, kemiska angrepp, rota)

VVVYVYVY
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Lasteffekter

For alla dimensioneringsfall i alla relevanta granstillstand
inklusive olyckslastfall och utmattningslastfall
=N el * Axiella laster i paltopp (drag/tryck)
‘_‘LJ? . e LI e Transversella laster i paltopp
R |+ Bojande moment i paltopp
| AT L+ e Axiella pahangslaster
) I * Transversella pahangslaster
jf' | | * Transversella markforskjutningar
Vo N Vo ..+ * Tvangsdeformationer
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Dimensioneringsprinciper
Lasteffekt: Lasteffekten i paltopp plus
eventuella pahangslaster och

markférskjutningar. Normalkraft, moment
och transversal-forskjutning erfordras.

Konstruktiv barformaga: (Lastkapacitet)
for palelement, skarv och bergsko.

Geoteknisk barformaga: Den storsta
kraft som palen kan overfora till
omgivande jord eller berg utan att det
uppstar brott i jord eller berg.

En pales barformaga — minsta av
konstruktiv och geoteknisk barformaga

Palhandboken
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Dimensioneringsprinciper

max konstruktiv barformaga

y

konstruktiv /

barférmaga

A \ Geoteknisk

barformaga

Birformaga

Optimeringspunkt

Slagarbete

Palhandboken



PALKOMMISSIONEN

Dimensioneringsprinciper

Laster/Lasteffekter/Snittkrafter

* Yttre laster med tillhorande deformationer

e Lasteffekter i palarna (varierar utmed palarnas langd)
Snittkrafter (normalkraft, tvarkraft, moment)
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Dimensioneringsprinciper

4 5.6 Dimensioneringsmetoder, Samband mellan konstruktiv- och geoteknisk barférmaga samt installation
3.6.1 Dimensioneringsmetoder
5.6.2 Geoteknisk barfarmaga
4 15.6.3 Konstruktiv barfarmaga
5.6.3.1 Analytisk berdkningsmodell

5.6.3.2 Numeriska berdkningsmetoder

Palhandboken



PALKOMMISSIONEN

Konstruktiv barférmaga - STR

Initialkrokig pale lk= pales elastiska knacklangd i jord

dO= pales initialkrokighet
y0= pales tillskottsutbdjning

Fig. 5. Antagen initialutb&jning vid analytisk berdkningsmetod.

Tillskottsutbdjning vid palastning

Palhandboken
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Dimensioneringsprinciper

Konstruktiv barformaga (STR)

Sty ran d e e kvat | oner: Palens teoretiska knicklangd kan berdknas en-
ligt

l, = - 4Eq - 1/ (kq-d)

satnband mellan axiallasten P och tillskottsuthéiningen vy enligt

0 Pro=2:fky d BD Qi ——

1+
ot

samband mellan moment och axallast enligt

& +0

M=P
2
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Dimensioneringsprinciper

- ekvivalent baddmodul nér granstrycket dverskrids
. F Y
q4
= q.=k, v,
qQu—+— 4 =6 Cu Qe {ii-kluulh tryek maot péle)
/
® o
k Nytt i Palhandboke
1 t Anvand inte ekvivalent arbete
. 1 ) L
¥ i "
Fig. 6. Jordmotstandets variation med tillskottsutbbjningen. " 1 q
Fig. 7. Fardelning av krafterna mellan pale och jord. os '//./'t//f/‘;".
S ard
o é/‘
Plasticering i jorden — > Reducerad ekvivalent bAddmodul 04 / / —
0.2 // ——a—— Ekvivalent W
1 sidomotstind
0 - + = —‘
0 0.2 0,4 0.6 0.8 1
qhd I (kd : yur)
Palhandboken |
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Dimensioneringsprinciper
Forutsattningar for berakningsmodellens giltighet

e Realistisk (elastisk) arbetskurva for jordmotstandet under palens

livslangd
 Arbetskurva for ingaende palmaterial
* Elastiska forhallanden i palmaterial
e Palen ar sidostottad i paltoppen

 Beaktande av initialkrokighet for den installerade palen
 Beaktande av tillskottsdeformationer vid lastpaférande

* Inverkan av drivning och stoppslagning
* Inverkan av egenspanningar i stalpalar
* Inverkan av krypning och krympning for betongpalar

Harledning av den analytiska berakningsmodellen
redovisas i kapitel 6

Palhandboken

Nytt i Palhandboken
Plastiskt bojmotstand >1,1
ganger elastiskt bojmotstand
far anvandas forst efter
sarskild utredning
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Konstruktiv Eliensionering

Grundlaggande projektering:
S Geoundersokning och utredning
Riskanalys
Palplan
Bestandighet och utmattning

i i i i Konstruktiv dimensionering, STR
Geoteknisk dlrr‘1en5|oner:ng, GEO Pallaster: bl a pahdngslaster och Enlic DA3 g
Enligt DA2 ev tillskottsmoment. Temporira niig
laster fran installation och

byggskede

Ekv 6.10
(uppsattn C) for
Bruksgrins- Brottgrans- vE 1000l geolast Brottgrans- Bruksgréns-

tillstand tillstand bl kombineras med tillstand tillstand
e ekv 6.10a/610b
SanthEH) for konstr.last

Bruksgrans.: —

Dimensionering ekv 6.16 for Stalpalar:
genom berdkning: langtidseffekter, Beg ing av
ekv 6.15 for plasticering (PKR

Sattning hos palgrupp
elastiska sattningar supplement)

Axiellt belastade palar i Pateralt Belastad
Dimensionering genom tryck och drag: R HEE R
e Enap 3 palar: berakningsmodell
R provning: berakningsmodell enl : ;
Kohesionspalar 3 5 enl PKR 101
Spetsburna palar och PKR 84a -

Dimensionering genom
berdkning:

Stoppslagningskriterier P =
(WEAP) friktionspalar
Provning av skarvar och

Havdvunna atgarder: spetsar

Stopplagning av stalpalar (Smm/min) och
betongpalar (10 mm/talja).
Plintar/gravpalar pa berg.
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Konstruktiv dimensionering
Innehall i stort

4§ Konstruktiv dimensionering
6.1 Styrande dokument
6.2 Allmant

[ | 6.3 Analytisk berdkningsmetod for axialbelastade palar

6.4 Analytisk berdkningsmetod far transversalbelastade palar

[ 6.5 Betongpalar
b 6.6 Stalpalar + stalkarnepalar och borrade

6.7 Gravpalar  injekterade palar
[ 6.8 Trépalar

4 5.9 Kombinerade palar
6.9.1 Kombinationspalar (trd och betong)
6.9.2 Kombinationspalar (stal och betong)

6.10 Samverkanspalar av stal och betong

Palhandboken
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Konstruktiv dimensionering

Axial- och Transversalbelastade palar

P (kN) ) P (kN)
1 H (kN) Satn () H (kN)  yu(m)
=== === == =77
i On
| . 2 . 2mM & Ik
C oy ';e.bl.'o':' <ol [ CPEE”J-_ J cELaI ¥
| 3 L
B i = i 1+ e it
| P ™ 2P 4 = .
| Ul”HLT'ﬁ ThLT} -cl%L?; e T‘Elc?'é +
[ PL: ML _PLe LML .
e u N ey = e S T S g5—-O
i PL M_. — Pl
M| G & PLA | Moo
[ ™M _2M.
CRE-ES e [Py - B
| y Wﬂ _’ﬂﬂ*'ﬂ‘ﬂl ._b,.‘h*i_ _hwrm_ z(m) z(m)
[ ; , m
| " Figur 4.3b Figur 4.3 Figur 4.3d.
igur 4.3b. gur 4.3c. igur 4.3d.
;i Ry P | aor DN —anr'— A M ( 8o+ B Ja4a (KNM) My (kNm)
[ 1.0 ~T. Eog i K — —
| R xX=e [COSL"'SITIL)
|‘ N B=et: sint
.- NS e y"sinL .
[ X ¥ =e L'(cos-ﬁ-“sint)
| o8 N T— S=et- 3
i \3_0(3-524 e COs
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Y \;-r ~_ |F -—:_::_}‘—[—-ﬁ_U.’f +
0 05 O & IS5 20-—oezir=—30"
-0.0671 -004
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Geoteknisk dimensionering

Gru

Geoteknisk dimensionering, GEO
Enligt DA2

Brottgrans-
tillstand

Bruksgrans-
tillstand

Dimensionering
genom berdkning:
Sattning hos palgrupp

Dimensionering genom
berdkning:
Kohesionspalar
Stoppslagningskriterier
(WEAP)

Dimensionering genom
provning:
Spetsburna palar och
friktionspalar

Havdvunna atgarder:
Stopplagning av stalpdlar (Smm/min) och
betongpalar (10 mm/talja).
Plintar/gravpalar pa berg.

~_

Palhandboken

ndldggande projektering:

Geoundersokning och utredning
Riskanalys

EEET

Bestdandighet och utmattning

Pallaster: bl a pahangslaster och
ev tillskottsmoment. Tempordra
laster fran installation och
byggskede

Ekv 6.10
(uppsattn C) for
geolast
kombineras med
ekv 6.10a/610b
for konstr.last

“kv6.10aeller
6.10b (upp-
sattning B)

Bruksgrans.:
ekv 6.16 for
langtidseffekter,
ekv 6.15 for
elastiska sattningar

Axiellt belastade
tryck och drag:
berakningsmodell enl
PKR 84a

General

Konstruktiv dimensionering, STR

Enlig DA3

Brottgrans-
tillstand

Stalpalar:
Begransning av
plasticering (PKR
supplement)

ateralt belastade
r: berdkningsmodell
enl PKR 101

Provning av skarvar och

spetsar

Bruksgrans-
tillstand

gpalar:
Sprickvidd och
kantpakanning

Bestamning av geoteknisk barformaga

Ry - 1
YR ° YRa ° VRd,e

dar

Rmedel Rmin

Si 1§

R; = min




General

PALKOMMISSIONEN

Geoteknisk dimensionering

* Preliminar bedomning av barformaga
e Spetsbarformaga pa berg och moran

* Pavisbar barférmaga med stétvagsmatning —
* Dimensionering genom berdakning v °”L§§i*“ﬁ [t

« Spetsburna palar \\‘ e

* Mantelburna palar (kohesionsjord) pé;* Rs/\’\

* Mantel och spetsburna palar (friktionsjord) fﬁpéﬁa?;;‘*“

* Dragbelastade palar '

e Pahangslaster
* Transversalbelastade palar
e Korta palar
e Langa palar
e Gruppeffekter
* Dimensionering genom provning

Palar som
utsatts for
dragbelastning

= Palar som utsdtis
’ for tryckbelastning

 Statisk provbelastning
* Dynamisk provbelastning
e Gruppeffekter

e Havdvunna atgarder

Palhandboken
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Geoteknisk dimensionering

Sattningar i SLS

4 7.5 Geoteknisk dimensionering 5L5 - 5dttningar
I- 7.5.1 Installationseffekter och direkta sattningar
7.5.2 Spetsburna palar “langtidsséttningar”
[+ 7.5.3 Mantelburna palar "langtidssattningar”
7.5.4 Samverkansanalyser
7.5.5 Samverkan med jord och pahdngslaster
7.3.6 Dimensionering av overliggande konstruktion

7.5.7 Transversalbelastade palar forskjutning

Palhandboken
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s

Utforande

> Oversiktlig beskrivning av utférandet av
palningsmetoder

» For i forsta hand bestallare och
projektorer

Palhandboken
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Utforande

» Arbetsmiljo for palningsarbeten
* Arbetsmiljolagstiftning med Bas-P och Bas-U
* Riskidentifiering
* Arbetsberedning

» Arbetsplatsen
 Utrymme
» Stabilitet och barighet
* Hantering av material och transporter

» Palning pa vatten
e Arbeten pa ponton
e Arbeten pa arbetsbrygga

Palhandboken
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Utforande

» Metodbeskrivningar for de olika paltyperna
(slagna stalrorspalar)

o Material, palror, skarv, palsko, topplat
o Val av slagutrustning

o Palkapning

o Betongfyllning

o Montering av topplat

o Efterfyllning av betong/bruk genom topplat § "

Palhandboken



PALKOMMISSIONEN

eeeeeee

Kontroll och verifiering

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

Kontroll och verifiering
Allmant, beteckningar och begrepp

Grundkontroll
§ Kontrollplan

Tillaggskontroll
Verifiering av geoteknisk barformaga

Kontrollprogram for omgivningspaverkan

Deformationer, vibrationer, buller,
grundvatten mm
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e ST ey = T S,
T — = e

- -5 =
—— oz e A S et e ey g g = ——
S e =

Omglvnmgspaverkan

Luft- och jordfenomen

1. Buller (luft)

2. Markvibrationer (jord)
3. Jordstorning (jord)

4. Massundantrangning

(jord) i
Geotekniska fenomen
Markdeformationer ‘WH

. Andrat porvattentryck
Hallfasthetsnedsattning
Spridning av markfororeningar

Bwn g

Palhandboken
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Omgivningspaverkan

Storningar och skaderisker

Komfortstorning pga buller och vibrationer

. Vibrationsskador
3.

Konstruktivt barighetsbrott pga
markdeformationer

Geotekniskt barighetsbrott pga
hallfasthetsnedsattning

Ojamna deformationer (sprickor mm)
Kontaminering av grundvatten

Kapitel 10 innehaller dven atgarder for att
forebygga storningar och skador

Palhandboken
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Fortsatt arbete

1. INTRODUKTION OCH GRUNDER P re | i m i n é r ti d p | a n

2. UNDERLAG FOR PROJEKTERING  Kapitel 3, remissgranskning klar 31/5

3. PROJEKTERING

* Bearbetning efter remiss i juni
4. UPPHANDLING AV PROJEKTERING OCH BYGGANDE

» Kapitel 4, klar f6r samgranskning i juni

» Kapitel 5, 6 och 7, klar for
samgranskning i juni

5. DIMENSIONERINGSPRIPCIPER
6. KONSTRUKTIV DIMENSIONERING

7. GEOTEKNISK DIMENSIONERING

 Samgranskning samt forord, kapitel 1
och 11 kan utforas under hosten.

8. UTFORANDE

9. KONTROLL OCH VERIFIERING

10. OMGIVNINGSPAVERKAN ° Publicering i december

BERAKIEINGSEXEMPEL, STOPPSLAGNINGSTABELLER, STANDARDRITNINGAR ETC

Palhandboken
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Tack fér uppmarksamheten
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